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PoucHIN Chloé — Grand oral du baccalauréat

Vitruve, une forte influence dans le domaine de I’architecture navale et portuaire.

On entend souvent dire que « les Ro-
mains n’avaient pas le pied marin », mais
en réalité ils I'ont bien bien plus qu’on ne
le pense ! La mer Méditerranée, véritable
« mare nostrum » (notre mer), expression
utilisée par les Romains pour désigner
cette étendue d’eau considérée comme
étant sous leur contréle exclusif, a joué un
role central dans I'organisation de I'Em-
pire. La possession d’un espace maritime
aussi vaste a nécessité le développement
de ports solides, de chantiers navals et
d’infrastructures maritimes capables de
soutenir 'expansion romaine. La mer per-
mettait d’unifier toutes les possessions
romaines et restait essentielle pour main-
tenir 'emprise sur un empire en pleine
croissance.

Au 1" siécle av. J.-C., Marcus Vitruvius
Pollio rédige le De Architectura, un traité
majeur de dix livres qui synthétise les sa-
voirs techniques de son époque. Dans ce
contexte d’essor maritime romain, de
nombreuses innovations ont vu le jour
dont certaines sont encore reprises au-
jourd’hui dans la construction portuaire.

Nous pouvons alors nous demander
dans quelle mesure les écrits de Vitruve
ont contribué au développement des
structures navales et portuaires de la
Rome antique et ont eu un impact durable
sur nos connaissances, notamment depuis
la Renaissance. Nous aborderons les ap-
ports techniques et théoriques de Vitruve
aux infrastructures portuaires, avant d’en
analyser les applications concrétes, puis
I’héritage laissé par ce peuple jusqu’a au-
jourd’hui.

I. Les fondements théoriques de Vi-
truve qui permettent le développe-
ment de I’architecture naval portuaire

Vitruve est un architecte romain qui
pose les bases de I'architecture classique
et de l'ingénierie, abordant aussi bien les
méthodes de construction que les prin-
cipes de proportion et d’esthétique. Il s’il-
lustre dans une Rome en pleine transfor-
mation, d’abord comme ingénieur mili-
taire, chargé de concevoir des fortifica-
tions et des machines de guerre. Cepen-
dant, Vitruve ne se limite pas a I'architec-
ture militaire : il se tourne vers 'architec-
ture civile, Il pose ainsi les trois principes
fondateurs de I'architecture :

Firmitas (solidité) : tout batiment
doit étre résistant, car c’est indis-
pensable a toute construction du-
rable. Dans le domaine portuaire,
cela concerne la robustesse des
quais, des jetées, des entrepots ou
encore des brise-lames, congus pour
résister aux tempétes et a I’érosion
marine. Certains vestiges encore
visibles aujourd’hui témoignent de
la solidité de ces constructions.

Utilitas (utilité) : chaque édifice
doit remplir une ou plusieurs fonc-
tions précises. Les ports romains,
par exemple, sont pensés pour opti-
miser [|'accés, la circulation, le
stockage et la sécurité, assurant
ainsi une logistique efficace et du-
rable.

Venustas (beauté) : I'architecture
ne se réduit pas a I'efficacité tech-
nique ; elle doit également susciter
I'admiration. Vitruve accorde une
grande importance a I’harmonie des
proportions et a [I'élégance des
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formes. Les Romains valorisent
cette dimension esthétique, visible
tant dans leurs fresques que dans
leurs monuments. Dans la concep-
tion des ports, cela se traduit par
des alignements soignés et une sy-
métrie rigoureuse. Ces principes
donnent une borne a I'architecture
romaine, qui dictent les fondements
d’une ceuvre architecturale réussite.

Pour construire dans l'eau, les Ro-
mains utilisaient des caissons en bois
montés a sec, qui faisaient ensuite office
de coffrage. Ces caissons étaient ensuite
installés en mer, ou I'on coulait le béton.
Mais avant cela, il fallait rendre I'espace
sec. Vitruve, dans le livre X de De Architec-
tura, décrit plusieurs machines hydrau-
liques utilisées a cette fin :

La roue a eau (tympanum, ler
siecle av. J.-C.) : il s’agit d’'une roue
en forme de tambour, d’environ trois
metres de diameétre, comportant huit
compartiments internes. L'eau entre
par une fente et ressort de ['autre
coté dans un réceptacle, avant d’étre
évacuée en mer. La roue est action-
née manuellement : un homme est
disposé au-dessus de la roue debout
tenu a une barre et la fait tourner.
Cette machine permet d’extraire jus-
qu’a 800 litres d’eau par minute.

La vis d’Archiméde (cochlea ou
limace, vers 250 av. J.-C.) : composée
d’un cylindre contenant une spirale
interne, elle permet d’élever I'eau en
tournant. Elle est actionnée par les
pieds d’'un homme appuyé a une
barre Cette invention grecque, per-
fectionnée par les Romains, est utili-
sée pour assécher les zones de cons-
truction.

La pompe a piston (Ctesibica ma-
china, llle siécle av. ).-C.) : décrite par
Vitruve au chapitre VII du livre X,
cette pompe en bronze comprend
deux pistons actionnés par deux

hommes a l'aide d’un levier. L’eau
est aspirée, puis rejetée dans un
tuyau vertical opposé. Ce dispositif
permettait de pomper efficacement
I’eau hors des caissons.

Une fois l'eau évacuée, les caissons
étaient remplis de béton maritime, une
innovation majeure des Romains. Ce bé-
ton avait la particularité de durcir sous
I'eau, grace a un mélange de pouzzolane
(cendre volcanique) et de chaux vive
(calcaire calciné). Le béton était versé
dans les coffrages a I'aide de corbeilles
tressées en roseau.

Dans son livre V, Vitruve insiste sur
'importance de I'environnement naturel
et de la géométrie dans la construction
des ports, ainsi que sur leur implantation.

Il distingue deux types de ports :

Les ports naturels, dont la disposition
n'exige pas de réaménagement majeur
par ’homme, hormis I’ajout d’infrastruc-
tures. C'est le cas du port de Misene,
construit en 27 av. J.-C., situé dans une
baie naturellement protégée.

Les ports artificiels, construits dans des
lieux que I'homme doit adapter. Un
exemple emblématique est Césarée mari-
time (actuelle Israél), édifié entre 23 et 15
av. J.-C. Ce port monumental comportait
des jetées de 800 metres et des bassins
artificiels, offrant une vue spectaculaire
sur le grand temple depuis la mer.

La construction d’un port est un projet
urbanistique complexe, qui nécessite de
prendre en compte de nombreux facteurs :
les caractéristiques naturelles du site, les
conditions de navigation, le type de na-
vires (taille, tonnage), les infrastructures a
prévoir, les voies terrestres permettant
d’acheminer les marchandises, les vents
dominants, essentiels pour I'orientation
de I'entrée du bassin.

Comme le décrit Vitruve dans le cha-
pitre XII du livre V, un port doit comporter
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plusieurs éléments essentiels : une digue,
pour protéger des vagues et des tempétes,
un mole, ouvrage avancé a l'entrée du
port, destiné a atténuer I'impact des
vagues, des quais, pour le déchargement
des marchandises, des bassins, ou les na-
vires peuvent mouiller a I’abri, des entre-
pots, pour le stockage des produits arri-
vant par la mer, des cales séches, attei-
gnant jusqu’a 40 metres de hauteur, desti-
nées a la réparation ou a la construction
des bateaux, ou a leur mise a I'abri en cas
de tempéte.

Nous venons ainsi d’examiner les fon-
dements théoriques posés par Vitruve, tels
que les principes mais aussi l'usage de
matériaux et de techniques innovants,
ainsi que sa réflexion sur les milieux favo-
rables a la construction portuaire. Ces
principes ont été concrétement appliqués
dans les grands ports de la Rome antique,
ce que nous allons analyser dans un deu-
xieme temps.

Il. L’application des principes vitru-
viens dans les grands ports de la
Rome Antique

Les avancées technologiques ont per-
mis la découverte et la datation de ves-
tiges antiques, notamment de ports, grace
a la méthode du carbone 14. Par exemple,
a Bordeaux, des traces de béton maritime
ainsi que des pieux en bois servant a cons-
truire des quais ont été retrouvés place de
la Bourse. Correspondant aux vestiges des
berges antiques, datés du 1I° siecle ap. J.-
C., ces structures constituent un témoi-
gnage direct de la mise en ceuvre des prin-
cipes décrits par Vitruve dans ses écrits.
Dans le cas du béton maritime, I'ensei-
gnement de Vitruve a également été con-
firmé par des découvertes physiques sur
les sites des ports antiques de Cosa, Por-
tus et Anzio, en Italie. Ces découvertes
ont été réalisées dans le cadre du projet
ROMACON (Roman Maritime Concrete
Study), qui réunit des archéologues, scien-

tifiques et historiens. L’objectif de ce pro-
jet est I'étude approfondie du béton mari-
time romain ainsi que sa reconstitution
expérimentale, afin de mieux comprendre
ses propriétés et sa durabilité exception-
nelle.

Les horrea sont des entrepots romains
situés dans les ports, servant a stocker les
denrées arrivant par la mer. Vitruve
évoque brievement leur importance dans
la vie urbaine dans son traité De Architec-
tura. Ces horrea ont ensuite été intégrés
de maniére systématique dans les infras-
tructures portuaires.

Vitruve insiste notamment sur I'impor-
tance de leur emplacement, essentiel pour
assurer une bonne conservation des den-
rées. Des vestiges de ces entrepdts ont été
retrouvés dans les ports d’Ostie et de
Marseille (au musée des Docks romains),
fournissant une preuve matérielle de la
mise en ceuvre de ses recommandations.
Leur implantation répondait a des critéres
précis : sécurité pour éviter les vols, tem-
pérature stable, maitrise de la lumiére,
prévention des incendies, protection
contre les rongeurs, et surtout aération
pour éviter la moisissure. Tout cela était
soigneusement organisé, car la survie de
la population dépendait de ces réserves
alimentaires.

Le terme navalia est utilisé par Vitruve
pour désigner les cales et hangars a ba-
teaux. Selon lui, ce sont les premiers bati-
ments a construire dans un port. Il recom-
mande de les orienter vers le nord, car une
exposition au sud favoriserait la proliféra-
tion d’insectes nuisibles pour le bois. Il
souligne aussi la nécessité de limiter
l'usage du bois, matériau vulnérable no-
tamment en cas d’incendie. A Marseille,
des fouilles menées place Jules-Verne ont
mis au jour des restes de cales datant des
I1° et 1l siécles av. J-C. Ces découvertes
constituent une preuve archéologique di-
recte de la réalisation des principes for-
mulés par Vitruve.
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Les écrits de Vitruve ont exercé une in-
fluence majeure dans le domaine de I'ar-
chitecture portuaire, de nombreux ports
modernes trouvent leur origine dans des
structures romaines, comme en témoi-
gnent les vestiges archéologiques encore
visibles aujourd’hui. Par exemple, sur I'ile
de Nisida (Italie), deux brise-lames enca-
draient autrefois un bassin portuaire. lls
sont aujourd’hui en grande partie enfouis
sous des constructions modernes, a I'ex-
ception d’une pila (pile) de plan carré par-
ticulierement bien conservée.

Souvent, I'emplacement des anciens
ports romains a été conservé, bien que les
infrastructures aient été reconstruites ou
transformées au fil des siecles. Le port de
Marsaxlokk, a Malte, en est un bon
exemple : ancien port de péche romain, il
a été détruit par les Byzantins, puis re-
construit par les Chevaliers de I'Ordre de
Malte, et constitue aujourd’hui le princi-
pal port de péche de I'ile. Cette continuité
de I'usage témoigne de la pertinence des
choix d’implantation opérés des I'époque
romaine.

Le manque de sources écrites, souvent
perdues avec le temps, rend le travail ar-
chéologique plus complexe. Néanmoins,
les techniques utilisées, les structures re-
trouvées et leur correspondance avec les
descriptions de Vitruve permettent d’affir-
mer que ses écrits ont influencé la con-
ception des ports romains et continuent
d’avoir une résonance dans I'architecture
portuaire contemporaine.

Apreés avoir exploré I'impact concret
des principes architecturaux vitruviens,
mis en lumiére par les découvertes ar-
chéologiques, nous pouvons reconnaitre
certaines limites a leur application. Il est
donc désormais pertinent de s’interroger
sur I’héritage durable laissé par ses écrits.

I1I. L’impact de I’héritage des écrits
vitruviens dans [Parchitecture por-
tuaire navale

I ne faut pas négliger I'influence
grecque sur Rome, en particulier celle de
la thalassocratie athénienne. Dans son
livre VII, Vitruve rend hommage aux archi-
tectes grecs, qu’il considere comme les
précurseurs des techniques romaines : «
Maiores cum sapienter tum etiam utiliter
instituerunt, per commentariorum rela-
tiones cogitata tradere posteris » (« Nos
ancétres n’ont rien imaginé de plus sage
ni de plus utile que de mettre par écrit
leurs découvertes pour les transmettre a la
postérité. »)

L’exemple du port du Pirée, a Athénes,
illustre cette filiation. Ce port, structuré,
fortifié et bien pensé, a servi de modéle
d’organisation portuaire repris dans I'ur-
banisme romain.

Au I°" siécle av. J.-C., Rome devient une
métropole, centre du pouvoir politique, de
la culture et de I'innovation technique. De
grandes infrastructures émergent : routes,
aqueducs, édifices publics, ports. Le mé-
tier d’architecte devient essentiel et le
traité de Vitruve, De Architectura, devient
une référence incontournable. Il est ensei-
gné, étudié et appliqué dans de nombreux
projets de construction, contribuant a
diffuser ses principes dans tout I’'Empire.

Les écrits de Vitruve, oubliés au Moyen
Age, sont redécouverts a la Renaissance
italienne, au XVe siécle. De Architectura
inspire alors les ingénieurs dans la créa-
tion de ports modernes. Aujourd’hui en-
core, son influence demeure forte : son
traité est étudié dans les écoles d’archi-
tecture et continue d’orienter les concep-
tions contemporaines. Ainsi, depuis le XVe
siecle, on peut vanter les écrits de Vitruve
comme étant 'un des fondements ma-
jeurs des constructions portuaires mo-
dernes.
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Ses écrits ont également permis de re-
découvrir des techniques anciennes. En
2004, le projet ROMACON en lItalie a re-
produit un bloc de béton maritime romain
pour en comprendre la fabrication et ana-
lyser sa composition. Résultat : ce béton, a
base de matériaux naturels, s’avére plus
résistant, plus durable et plus respectueux
de l'environnement que le béton armé
classique. Validée par une étude menée en
2017 par des chercheurs de I'Université de
I’Utah, cette technique pourrait méme
représenter une alternative moderne pour
des chantiers écologiques ou la restaura-
tion du patrimoine antique.

In fine, Vitruve, par ses écrits, a profon-
dément marqué I'architecture et les tech-
niques portuaires romaines. Ses principes,
firmitas, utilitas, venustas, ont guidé des
réalisations concrétes, dont de nombreux
vestiges en témoignent encore aujour-
d’hui. Son influence dépasse le domaine
maritime : on la retrouve dans la cons-
truction des théatres, thermes, aqueducs
ou entrepéts. A la croisée de I'ingénierie et

Annexes :

La roue hydraulique
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de I'esthétique, sa pensée offre un modele
durable, capable de s’adapter a des con-
textes variés. Ainsi, Vitruve reste une réfé-
rence essentielle, non seulement pour
comprendre I'architecture romaine, mais
aussi pour penser une architecture raison-
née et fonctionnelle, encore pertinente
aujourd’hui.

Sources:

Le génie maritime romain par Gérard
Coulon, Actes Sud/Errance, 2020

L’archéologue (mai 2004) : les ports de la
Rome antique Ostie et le Portus

https://www.science-et-vie.com/science
-et-culture/archeologie/qui-etait-vitruve-
lingenieur-romain-inspirant-larchitecture-
moderne-180933.html

https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitruve

https://fr.wikipedia.org/wiki/Navalia

Vis d’Archiméde

lllustration de Jean-Claude Golvin
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Pompe a piston : Seau en roseau :
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Caisson maritime
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